Podporné sluzby

Jaroslav Kubinec



Legislativa

e Zakon ¢.251/2012Z.z.z31. jula 2012 o energetike a o
zmene a doplneni niektorych zakonov (ZoE)

* Vyhlaska €. 24/2013 Uradu pre reguldciu sietovych odvetvi
zo 14. januara 2013, ktorou sa ustanovuju pravidla pre
fungovanie vnutorného trhu s elektrinou (PTE)



Definicia PpS z legislativy

e Zo0E § 2 Zakladné ustanovenia

b) 10 podpornou sluzbou sluzba, ktord nakupuje prevadzkovatel
prenosovej sustavy na zabezpecenie poskytovania systémovych sluzieb
potrebnych na dodrzanie kvality dodavky elektriny a na zabezpecenie
prevadzkovej spolahlivosti sustavy a plnenie medzinarodnych
standardov platnych pre prepojené sustavy

b) 11 systémovou sluzbou sluzba prevadzkovatela prenosovej sustavy
potrebna na zabezpecenie prevadzkovej spolahlivosti sustavy na
vymedzenom uzemi; zahrna aj sluzby, ktoré poskytuje prevadzkovatel
prenosovej sustavy potrebné na zabezpecenie bezpecnej prevadzky
vyrobnych zariadeni vyrobcu elektriny



Definicia PpS z legislativy

e Z20EF §3

* b) 16 poskytovatelom podpornych sluzieb ucastnik trhu s elektrinou,
ktory ma v suvislosti s poskytovanim podpornych sluzieb zmluvny
vztah so zucétovatelom odchylok a s prevadzkovatelom prenosovej
sustavy v sulade s technickymi podmienkami prevadzkovatela
prenosovej sustavy podla § 19

« ZoE § 27 Prava a povinnosti vyrobcu elektriny

* d)navrhnut na ekonomicky efektivnom principe prevadzkovatelovi
prenosovej sustavy zapojenie vlastnych zariadeni na vyrobu elektriny

na ucely poskytnutia podpornych sluzieb a dodavky regulacne;j
elektriny

* d)instalovat a priebezne certifikovat zariadenia na poskytovanie
podpornych sluzieb, ak celkovy instalovany elektricky vykon zariadenia
na vyrobu elektriny je vyssi ako 50 MW



Definicia PpS z legislativy

- ZoE §28 Prava a povinnosti prevadzkovatela prenosovej
sustavy

* (1) Prevadzkovatel prenosovej sustavy ma pravo

* b)nakupovat podporné sluzby potrebné na zabezpecenie poskytovania
systémovych sluzieb na dodrzanie kvality dodavky elektriny a na zabezpecenie
prevadzkovej spolahlivosti sustavy na zaklade transparentnych,
nediskriminacnych a trhovych postupov; v pripade predchadzania ohrozeniu
bezpecénosti a stability sustavy nakupovat podporné sluzby od poskytovatelov
podpornych sluzieb na vymedzenom uzemi na zaklade zmluvy o poskytovani
podpornych sluzieb a dodavke regulacnej elektriny alebo zmluvy o poskytovani
podpornych sluzieb uzavretej v sulade s prevadzkovym poriadkom, pri
ohrozeni bezpecnosti prevadzky prenosovej sustavy na nevyhnutnu dobu aj
priamo; priamy nakup podpornych sluzieb a zmluvné podmienky priameho
nakupu podpornych sluzieb je prevadzkovatel prenosovej sustavy povinny
bezodkladne oznamit ministerstvu a Uradu



Definicia PpS z legislativy

ZoE §19 Technické podmienky sustavy a siete

(1) Prevadzkovatel sustavy alebo prevadzkovatel siete je povinny v zaujme zabezpecenia
nediskriminacného, transparentného, bezpecného pristupu, pripojenia a prevadzkovania
sustavy a siete urcit technické podmienky pristupu a pripojenia do sustavy a siete,
pravidla prevadzkovania sustavy a siete a urcit a dodrzat kritéria technickej
bezpecnosti sustavy a siete

(2) Technické podmienky pristupu a pripojenia do sustavy a siete a pravidla
prevadzkovania sustavy a siete vratane priameho vedenia a priameho plynovodu
obsahuju najma podmienky

a)
b)
c)
d)
e)
f)

8)
h)
i)

pristupu do sustavy a siete,

pripojenia do sustavy a siete,

technickej sucinnosti sustavy a siete vratane vzajomnej prevadzkyschopnosti sustavy a siete,
prevadzkovania sustavy a siete,

prevadzkovania priameho vedenia alebo priameho plynovodu,

zabezpeclenia prevadzkovej bezpecénosti a spolahlivosti prevadzky sustavy a siete,
prerusenia dodavok elektriny a plynu,

odpojenia zo sustavy alebo siete,

riadenia sustavy alebo siete.



Definicia PpS z legislativy

 PT § 11 Podmienky poskytovania podpornych sluzieb

(1) Prevadzkovatel prenosovej sustavy nakupuje podporné sluzby
potrebné na zabezpecenie systémovych sluzieb vyhradne od poskytovatelov
podpornych sluZieb, ktori spifiaju technické podmienky a obchodné
podmienky prevadzkovatela prenosovej sustavy, poskytuju podporné sluzby na
zariadeniach, ktoré su certifikované na tento ucel, s cielom dosiahnut
minimalne naklady na zabezpecenie podpornych sluzieb za transparentnych a
nediskriminacnych podmienok, a to na zaklade zmluvy o poskytovani
podpornych sluzieb a dodavke regulacnej elektriny alebo zmluvy o poskytovani
podpornych sluzieb

(6) Systémoveé sluzby poskytuje prevadzkovatel prenosovej sustavy
uzivatelovi sustavy podla technickych podmienok a pokynov dispecingu
prevadzkovatela prenosovej sustavy vyuzitim nakupenych podpornych sluzieb



Zakladné ¢asové milniky obchodovania

e D-1 OBCHOD so silovou elektrinou

» Bilateradlna dohoda (OTC)
* Nakup na OKT
e Nakup na burze

D odchylka / RE

* spravanie sa nakupujuceho ani predavajuceho nema vplyv na parametre
uz uzatvoreného obchodu

 D+1 vyhodnotenie odchylky / zuc¢tovanie



Dve zakladné komodity na trhu
s elektrinou

P silova elektrina
» vyrobca
» odberatel' / dodavatel
» prevadzkovatel

P regulacna elektrina/PpS
» prevadzkovatel
P vyrobca
» odberatel



Zakladny ciel

najdoleZitejsi parameter kaidej sustavy — frekvencia

systémovy parameter - vo vSetkych sustavach (prenosova, distribucné,
miestne distribu¢né sustavy) je frekvencia rovnaka

Ziadana hodnota: 50 Hz + 0,02 Hz

podmienkou stabilnej frekvencie:
P neustdla rovnovaha vyrobenej a spotrebovanej elektriny vratane strat v redlnom case
P porusenim uvedenej rovnovahy dochadza k vzniku odchylky frekvencie

napravné opatrenia — prevazne regulacia na strane vyroby (spotreba v
sustavach je ovplyvnitelna len minimalne).
frekvenciu moZno povazovat za kvalitativny ukazovatel elektriny

P v zdvislosti od dynamiky a velkosti frekvenénej odchylky sa regulacia rozdeluje na tri
zakladné typy, ktorym prisldchaju jednotlivé typy PpS.
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min

» Platby

» disponibilita — PPS

>

regulacna elektrina OKTE
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P pS systémovy charakter

P primarna regulacia vykonu a frekvencie (PRV)

P sekundarna regulacia vykonu a frekvencie (SRV)

P tercidrna regulacia vykonu a frekvencie

4
4
4
4
4

>

3 minutova kladnd (TRV3MIN+)

3 minutova zdporna (TRV3MIN-)
10 minutova kladnd (TRV1I0MIN+)
10 minudtova zaporna (TRV10MIN-)
30 minutova kladna (TRV30MIN+)
30 minutova zaporna (TRV3OMIN-)

P zniZenie odberu (ZNO)
» zvysenie odberu (ZVO)



P pS lokalny charakter

P reguldcia napatia a jalového vykonu (U/Q)
P Startztmy



Aktivacia PpS

UCTE-wide activated Primary Control Reserve
Activated Secondary Control Reserve

Schedule activated
| / Tertiary Control Reserve
Directly activated
/ Tertiary Control Reserve

Time

15



PRV

P udrziava rovhovahu medzi vyrobou a spotrebou v rdmci synchréonnej oblasti
pomocou regulatorov otacok alebo ¢inného vykonu zdrojov

» spolo¢nou ¢innostou vsetkych prepojenych elektrizacnych sustav ma
primarna regulacia cinného vykonu stabilizuje systémovu frekvenciu na
rovnovaznej hodnote po poruche v casovom ramci sekund, ale bez toho,
aby obnovila pozadovanu hodnotu systémovej frekvencie a planovanych
vymen cinnych vykonov (salda).

» nie je riadenad centralne - dispecing prevadzkovatela PS ma k dispozicii len
informaciu o velkosti disponibility sluzby - aktivacia sluzby je automaticka v
zavislosti od frekvencie sustavy a je vykonavana lokalne na jednotlivych
generatoroch distribuovane v ramci celého prepojeného energetického
systému v kontinentalnej Eurdpe.



P RV - podmienky

* prispevok zvySenia alebo znizenia Cinného vykonu zariadenia
poskytujuceho PpS na odstraneni vplyvu poruchy v sustave zavisi od
nastavenej statiky korektora frekvencie a jej primarnej regulacnej rezervy

S=- y P;'F' 100 [%; Hz, MW]
AF; ]
Af=f,—f
kde P.c je menovity ¢inny vykon zariadenia poskytujuceho PpS,

APg vykonovy prispevok zariadenia poskytujuceho PpS,
Af relativna zmena frekvencie,
f menovita frekvencia 50 Hz,
S statika,

f skutocna frekvencia.
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P RV - podmienky

P rychlost aktivacie primarnej rezervy:
» priodchylkach |Af| £ 100 mHz sa musi prislusny vykonovy prispevok APG zariadenia
poskytujuceho PpS aktivovat najneskor do 15 sekund po linearnej funkcii,

» priodchylkach 100 < |Af| £ 200 mHz sa musi prislusny vykonovy prispevok APG
zariadenia poskytujuceho PpS aktivovat linearne medzi 15 sekind aZ 30 sekund po
linearnej funkcii

[mHz]

200

100 —————————————

—_—

15 30 |




G = P
» P....— merané saldo
» P~ Planované saldo

» K,— K-faktor

» F — okamzita frekvencia

meas

- P

prog

T Ki*r’ (Lﬂuea.s o f{] )
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SRV

P vyuziva sa na vyrovnanie salda cezhrani¢nych vymen elektriny na
planované hodnoty s ohladom na ziadanu hodnotu frekvencie

P udrziava rovnovahu medzi vyrobou a spotrebou elektriny v rdmci kazdej
regulacnej oblasti, resp. riadiaceho bloku, pricom sa beru do uvahy
programy medzinarodnych vymen elektriny, bez narusenia Cinnosti
primarnej regulacie ¢inného vykonu, ktora pracuje v synchronnej oblasti.

P je aktivovana z centralneho regulatora dispecingu PPS, ktory urcuje
skutoCné hodnoty ¢inného vykonu zariadeni poskytujucich PpS zapojenych
do tejto sluzby. Vykonava automatickym dialkovym riadenim cinného
vykonu zariadeni poskytujucich PpS z centralneho regulatora dispecingu
PPS regulacnej oblasti, vo vopred definovanom regulacnom rozsahu s
dohodnutou rychlostou zmien vykonu zariadeni poskytujucich SRV



SRV - podmienky

prebieha kontinualne a je nezavisla od primarnej regulacie ¢inného vykonu.
Casové oneskorenie sekunddrnej reguldcie vykonu je sposobené
proporcionalne - integracnym charakterom centralneho regulatora
dispecingu PPS regulacnej oblasti. Integracna casova konstanta centralneho
reguldtora ma byt v sulade s podmienkami prepojenej sustavy

poOsobi iba na zariadenia poskytujuce SRV, ktoré su do nej zapojené.

cyklus obnovy ziadaného ¢inného vykonu z centralneho regulatora je mensi
ako 5 sekund.

musi zacat posobit iba v tej regulacnej oblasti, kde nastala nerovnovaha
medzi vyrobou a spotrebou elektriny, najneskor do 30 sekund po vzniku
odchylky a musi za¢at vyrovnavanie frekvencie a salda na Ziadanu hodnotu.



SRV - poziadavky

musi byt symetricka, minimdlna hodnota disponibility ¢inného vykonu
PSRV =+ 2 MW, maximalna hodnota disponibility cinného vykonu PSRV = %
30 MW na jednom zariadeni poskytujucom SRV od Pdb

odskusany funkcny terminal ASDR na poskytovanie SRV pripojeny do RIS
SED a RIS ZD.

trend vykonovej zmeny zariadenia poskytujuceho SRV cdz > 1,5 MW/min.

reguldtor ¢inného vykonu zariadenia poskytujuceho SRV musi byt ovladany
dialkovo z centralneho regulatora RIS SED a RIS ZD.

cely rozsah regulaénej rezervy musi zariadenie poskytujuce SRV poskytnut
do 15 minut od Pdb do kladného, ako aj do zaporného smeru.



SRV -ris

vykon je rozdelovany na jednotlivé zariadenia pro-rata

trend vykonovej zmeny musi byt vacsi alebo rovny 1,5 MW/min, a mensi

alebo rovny certifikovanému trendu vykonovej zmeny zariadenia

pIna aktivacia vykonu v SRV od bazového bodu po maximalny, resp.

minimalny vykon - do 15 minut

dP1=[ R1/(R1+R2...+Rn)]*dP
dP2=[ R2/(R1+R2...+Rn)]*dP

dPn=[ Rn/(R1+R2...+Rn)]*dP

5 LEC Distribucia

R1rozsah 1

s

dP1

Trend 1

s Krok 1

R2 rozsah 2

ACE dp

dP2

Trend 2

— 5! Krok 2

Rn rozsah n

dPn

=

Trend n

Krok n

P1

Pn’
=)
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GCC

» Zakladna filozofia:

P optimalizacie vyuzitia SRV tym, Ze je exportovana elektrina zo sustav prebytkovych
prevadzkovatelov do sustav nedostatkovych prevadzkovatelov PS

P Pritejto ¢innosti dochddza k dodavke regulacnej elektriny
prevadzkovatelom PS v ramci svojej regulacnej oblasti



Zakladny princip GCC

SC power Power Power SC power
p N ¢ p
plant SCP Balance demand demand Balance SCP plant
balance balance
deviation correction correction deviation
ACE ACE
SCP request Secnndarv \ 4 \ 4 Secondarv SCP request
Control Area A Controller Controller Control Area B
SC-
CDI"ttI'EIl Area C Optimizatiﬂn : -------------------------- ]
Secondary . I
SCP request Controller A A : o ;
ACE ;| \ other participating control areas I
I | ]
I I_ _ I
balance correction :cnrre ti nh: I
deviation i I 1
I ]
P |
SC power 3¢ Power demand :_ _r:ie_m_agd__: :
plant Balance | |
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Spolupraca medzi systemaml GCC

-----------------------------------------------------
* L

IGCC
Ponuka
| anevyuZitei”
-~ aktivovanei
: SRV
Ponuka ,nevyuzitei” SRV, ale len
za CEPS SRV
|

26



ol

4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00  12:00 13:00 14:00 1500 16:00 1700 18:00 19:00  20:00  21:00

22:00

-100
23:00 0:00:00
542014




Al

1””

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

16:00

17:00

18:00

19:00

20:00

21:00

22:00

23:00

1y ’IE a0
13

—-150
2014




TRV

» kazda pozadovana manudlna alebo automaticka zmena ¢inného vykonu
zdroja, alebo zataZenia za uc¢elom presunu pracovnych bodov strojov,
zucastnenych na sekundarnej regulécii ¢inného vykonu, s ciefom zarucit
dostatocnu rezervu sekundarnej regulacie cinného vykonu, ktora
zodpoveda potrebe z hladiska velkosti vdanom Case

P pripojenim, odpojenim alebo zmenou ¢inného vykonu zariadeni poskytujucich PpS
P pripojenim, odstavenim alebo zmenou ¢erpadlového vykonu PVE
P zmenou programu salda medzi Ucastnikmi prepojenej sustavy

» riadenim odberu spotreby elektriny u odberatelov.



TRV - typy

TRV 3 minutova kladna (TRV3MIN+)
TRV 3 minutova zdporna (TRV3MIN-)
TRV 10 minutova kladna (TRV10MIN+)
TRV 10 minutova zdporna (TRV10MIN-)
TRV 30 minutova kladna (TRV30MIN+)

TRV 30 minutova zdporna (TRV30MIN-)



TRV3 M I N - poziadavky

P minimalna ponukana hodnota ¢inného vykonu v priprave prevadzky a v
redlnom ¢ase PTRV3MIN+/- = 10 MW. Maximalna ponukand hodnota
¢inného vykonu PTRV3MIN+/- = 110 MW na jednom zariadeni
poskytujucom TRV3MIN+/-.

P odskusany funkény termindl ASDR na poskytovanie TRV3MIN+ a TRV3MIN-
pripojeny do RIS SED a RIS ZD. Termindl ASDR musi umozZnovat riadenie
TRV3MIN+ a TRV3MIN- z RIS SED a z RIS ZD.

» od pokynu dispecera musi skuto¢ny vykon zariadenia dosiahnut vykon
rovnajuci sa ziadanému vykonu v tolerancii £5% PTRV3MIN+ alebo
PTRV3MIN- za c¢as tn mensi alebo rovny 3 minuty a pre pripad deaktivacie
za Cas tdn mensi alebo rovny 3 minuty



TRV3 M I N - poziadavky

aktivacia sa uskutocnuje automaticky, dialkovo z centralneho regulatora

aktivacia sa uskutocnuje dialkovo z centralneho regulatora SED dispecerom
SED, obsluhou poskytovatela PpS iba v pripadoch, kde technoldgia
nedovoluje automaticku aktivaciu

aktivovany ¢inny vykon pri TRV3MIN+ musi byt k dispozicii na minimalny
cas td = 6 hodin

aktivovany ¢inny vykon pri TRV3MIN- musi byt k dispozicii na minimalny ¢as
td = 3 hodiny

automatickeé prifazovanie zariadenia na vyrobu elektriny poskytujuceho PpS
k ES v rozmedzi frekvencie 48,5 az 51,5 Hz



TRV].O M I N - poziadavky

» minimalna ponukana hodnota ¢inného vykonu v priprave prevadzky a v
redlnom ¢ase PTRV10MIN+/- = 5 MW. Maximalna ponukand hodnota
¢inného vykonu pre PTRV10MIN+/- = 110 MW na jednom zariadeni
poskytujucom TRV10MIN+/-

P poskytovanie iba na odstavenom generatore

P odskusany funkény termindl ASDR na poskytovanie TRV1OMIN+ a
TRV10MIN- pripojeny do RIS SED a RIS ZD. Terminal ASDR musi umoznovat
riadenie TRV1IOMIN+ a TRV10 MIN-z RIS SED a z RIS ZD



TRV].O M I N - poziadavky

» od pokynu dispecera SED musi skuto¢ny vykon zariadenia dosiahnut vykon
rovnajuci sa ziadanému vykonu pre TRV10MIN+ (PTRV10MIN+) alebo
TRV10MIN- (PTRV10MIN-) v tolerancii £5% PTRV10MIN+ alebo
PTRV10OMIN- pre pripad aktivacie za ¢as tn mensi alebo rovny 10 minut a
pre pripad deaktivacie za ¢as tdn mensi alebo rovny 10 minut.

P aktivacia sa uskutocnuje automaticky, dialkovo z centralneho regulatora
SED dispecerom SED

P aktivacia sa uskutocniuje dialkovo z centralneho regulatora SED dispecerom
SED, obsluhou poskytovatela PpS iba v pripadoch, kde technoldgia
nedovoluje automaticku aktivaciu



TRV].O M I N - poziadavky

aktivovany ¢inny vykon pri TRV10MIN+ musi byt k dispozicii na minimalny
cas td = 6 hodin

aktivovany ¢inny vykon pri TRV10MIN- musi byt k dispozicii na minimalny
cas td = 3 hodiny

automatické prifazovanie zariadenia na vyrobu elektriny poskytujuceho PpS
k ES v rozmedzi frekvencie 48,5 az 51,5 Hz



TRV30 M I N - poziadavky

» minimalna ponukana hodnota ¢inného vykonu v priprave prevadzky a v
redlnom ¢ase PTRV3OMIN+/- =5 MW. Maximalna ponukand hodnota
¢inného vykonu pre PTRV30MIN+/- = 50 MW a na jednom zariadeni

P odskusany funkény termindl ASDR na poskytovanie TRV3OMIN+ a
TRV30MIN- pripojeny do RIS SED a RIS ZD. Terminal ASDR musi umoznovat
riadenie TRV3OMIN+ a TRV30 MIN-z RIS SED a z RIS ZD

» od pokynu dispecera SED musi skuto¢ny vykon zariadenia dosiahnut vykon
rovnajuci sa Zziadanému vykonu v tolerancii +5% PTRV30MIN/- pre pripad
aktivacie za ¢as tn mensi alebo rovny 30 minut a pre pripad deaktivacie za
cas tdn mensi alebo rovny 30 minut



TRV30 M I N - poziadavky

aktivacia sa uskutocnuje automaticky, dialkovo z centralneho regulatora
SED dispecerom SED

aktivacia sa uskutocnuje dialkovo z centralneho regulatora SED dispecCerom
SED, obsluhou poskytovatela PpS iba v pripadoch, kde technoldgia
nedovoluje automaticku aktivaciu

aktivovany cinny vykon pri TRV30OMIN+/- musi byt k dispozicii trvale pocas
ponuky

automatickeé prifazovanie zariadenia na vyrobu elektriny poskytujuceho PpS
k ES v rozmedzi frekvencie 48,5 az 51,5 Hz



ZNO, ZVO - poziadavky

P sluzby poskytuju iba zariadenia na strane odberu, pricom sa poZzadovana
manualna alebo automatickd zmena odoberaného ¢inného vykonu sa méze
uskutocnit

P odpojenim alebo znizenim odoberaného ¢inného vykonu zariadeni poskytujucich ZNO
P pripojenim alebo zvySenim odoberaného ¢inného vykonu zariadeni poskytujucich ZVO

P minimalna ponukana hodnota ¢inného vykonu v priprave prevadzky a v
realnom cCase je -5MW. Maximalna ponukana hodnota ¢inného vykonu pre
je 50 MW na jednom zariadeni

P odskusany funkény terminal ASDR na poskytovanie ZNO a ZVO pripojeny do
RIS SED a RIS ZD. Termindl ASDR musi umoziiovat riadenie ZNO a ZVO z RIS
SED a z RIS ZD.



ZNO, ZVO - poziadavky

» od pokynu dispecera SED musi skutocny vykon zariadenia dosiahnut vykon
rovnajuci sa ziadanému v tolerancii £5% pre pripad aktivacie za Cas tn
mensi alebo rovny 30 minut a pre pripad deaktivacie za ¢as tdn mensi
alebo rovny 30 minut

P aktivacia sa uskutocnuje automaticky, dialkovo z centradlneho regulatora
SED dispecerom SED.

P aktivacia sa uskutocnuje dialkovo z centrdlneho reguldtora SED dispecerom
SED, obsluhou poskytovatela PpS iba v pripadoch, kde technolégia
nedovoluje automaticku aktivaciu



...a ako to teda vyzera...

Terciarna rucna
alalebo

requlacia .
cd automaticka

Sekundarna
regulacia

Frimarna
regulacia

15 min t

- Rozsah primarnej regulacie Rozsah optimalizacie

- Rozsah sekundarnej regulacie Rozsah ked primarna regulacia
- este pdsobi. Postupne je nahra-
dzana sekundarnou regulaciou

Rozsah terciarne] regulaéne;
rezervy
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DRN

» udrZiavanie Ziadaného napatia v pilotnom uzle ES velkostou a charakterom
jalového vykonu - nazyva aj sekundarna regulacia napatia v pilotnom uzle

P potrebny jalovy vykon v pilotnom uzle sa zabezpecuje generdtormi, ktoré
do uzla pracuju, alebo kompenzacnymi prostriedkami v danom uzle

» zmena velkosti a charakteru jalového vykonu generatora — zmenou budenia

v ramci prevadzkovej Casti P-Q diagramu urcenej pre sekundarnu regulaciu
napatia

P [MW]

Prax \

Medza podbudenia

£
Pien %

| i Pracovna

| sekundamu reguliciu napitia

!

Pracovny bod

oblast generatora pre

P o

! \

| :I Podbpdenie

Prebudenie

-Qc [MVA1]

le:'_‘: Q 2 max



START Z TMY

» sluzba pre pripad rozpadu ES, ked' sa zariadenia na vyrobu elektriny
neudrzia na vlastnej spotrebe a zaroven d6jde k uplnej strate napatia.
Zariadenia na vyrobu elektriny schopné nabehu a dodania elektriny do
sustavy podla pokynov dispecera SED bez vyuzitia napatia zo sustavy

» filozofia obnovy ES SR

» poskytnutie napétia zo strany vyrobcu elektriny poskytujiceho PpS ,Start z tmy“ na tzv.
systémovu elektraren pre zabezpecenie jej vlastnej spotreby a jej nabeh.

P systémové elektrarne - vyrobne schopné vytvarat velké ostrovy - klticové v procese
obnovy ES SR v pripade poruchy typu black-out



START Z TMY

P Systémové elektrarne:
» Vojany

» Novaky

» Jaslovské Bohunice

» Mochovce

» PPCBratislava

» PPC MalZenice

» TEKO.

P systémové elektrarne, elektrarne poskytujuce sluzbu ,,start z tmy*,
regiondlne dispecingy PDS a prevadzkové spravy PPS musia byt vybavené
technikou na satelitnd komunikaciu



START Z TMY - posiadavky

P satelitna komunikacia

» nezdvislé zariadenie na vyrobu elektriny s vykonom potrebnym na uUplné
pokrytie VS (napr. dieselagregatom, MVE, generator, ak je vybaveny
technologiou, ktora umoznuje automaticky rozbeh a nabudenie vybraného
generatora bez pomocného zariadenia na vyrobu elektriny, na
zabezpecenie vlastnej spotreby), ktoré musi nabehnut (pri bezobsluznej
prevadzke automaticky) pri Uplnej strate napatia vo vyrobnom zariadeni a
zabezpecit VS zariadenia na vyrobu elektriny v rozsahu na zabezpecenie
,Startu z tmy“ v éase do 5 minut od tplnej straty napitia v rozsahu na
zabezpetenie ,Startu z tmy*.



Casové horizonty ndkupu PpS

» Podporné sluzby systémového charakteru su nakupované vo VK v tychto
casovych horizontoch:

» dlhodoby nakup — PpS su poZzadované na obdobie viac ako 1 kalendarny rok.
Predmetom dopytu je pasmova dodavka pozadovanej sluzby v stanovenych casovych
pasmach v ramci kazdého roku. NajkratSim ¢asovym pasmom v ramci roku je jeden
energeticky mesiac (zacina prvou sobotou mesiaca 0:00 a konci poslednym piatkom
mesiaca 24:00)

» strednodoby nakup — PpS su pozadované na obdobie minimalne 3 kalendarnych
mesiacov, ale nie viac ako jeden kalendarny rok. Predmetom dopytu je pasmova
dodavka pozadovanej sluzby pre jednotlivé energetické tyzdne roku (zacina sobotou 0:00
a kon¢i piatkom 24:00)

» kratkodoby nakup — PpS su poZzadované na viac ako jeden kalendarny deri a menej ako 3
kalendarne mesiace. Predmetom dopytu je hodinova dodavka

» denny nakup — PpS su pozadované na jednotlivé obchodné hodiny nasledujiceho dra



Pokuty

) Velkost ;
Typ zmluvnej pokuty Poznamka
pokuty
Nepodanie tyzdennej PP 7000,00 € | Prevadzkovatel PS ma pravo Gctovat zmluvni pokutu vo vyske 7 000 EUR za
kazdu neodovzdanu dennu PP a 2 000 EUR za kazdu neodovzdanu tyZzdennu
Nepodanie dennej PP 2 000,00 € PP, s vynimkou, ak dovodom neodovzdania PP je porucha prenosu dat.
do D-7 75% Percento udava vysku pokuty za kazdy chybajici MW a hodinu rezervovaného
vykonu PpS z najvyssej jednotkovej ponukovej ceny Poskytovatela zo
Znizenie zmluvnej do D-1do 100% vSetkych vyberovych konani.
disponibility PpS 8:30 Ak bola najvyssia jednotkova cena vyhodnotend ako < 25% z maximalnej ceny
po D-1 po uréenej rozhodnutim URSO pre dany typ PpS, potom sa zmluvna pokuta
8:30 125% podita z 25% maximalnej ceny danej PpS podla platného rozhodnutia URSO.
Neuspesna aktivacia TRV, ZNO a ZVO , . o L L
20% Percento udava vySku pokuty z maximalnej ceny uréenej rozhodnutim URSO.
Skuto¢nd doba poskytovania je nizsia 50% Percento udava vysku pokuty zo zmluvnej ceny za kazdu minatu, kedy nebola
ako 45 min v hodine PpS poskytovana.
Ak poskytovanie PpS BS na danom zariadeni bolo deklarované v priprave
. . prevadzky a zariadenie tuto PpS neposkytovalo, Prevadzkovatel ma pravo
Neposkytnutie sluzby BS 8€ y , . .. . . i
uplatnit zmluvnu pokutu vo vyske 8 € na dané zariadenie a kazdu obchodnu
hodinu neposkytovania PpS v danom mesiaci.
Ak je rozdiel doby prevadzkovania zariadenia a doby poskytovania zariadenia
Neposkytnutie sluzby DRN 19€ poskytujuceho DRN v danej obchodnej hodine vacsi ako 30 minut,

Prevadzkovatel PS ma pravo uplatnit zmluvnt pokutu vo vyske 19 €.
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Prevody kontraktov

Prevody kazdého Kontraktu moze Poskytovatel uskutocnit
sumarne maximalne do vysky objemu urceného ako 10 % z
celkovej vysky Kontraktu v MWh. V pripade, ak Poskytovatel
prevodmi Kontraktu tento sumarny objem vycCerpa, nebude
mu umozneny dalsi prevod daného Kontraktu.



max. cena PpS podla URSO v EUR/MW.h (roky 2003 - 2009 prepocitané konverznym kurzom 30,1260’

Vyvoj cien na trhu s PpS

rok 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
PRV +/- 64,6618] 453420  42,8202] 73,0266 79,6654 79,6654 73,02 70,00 60,00 59,00 57,50
SRV +/- 58,1226 %Zﬁé 79,0347 67,0517| 67,0517 67,0517 63,06 60,00 40,00 38,00 36,50
TRV3MIN+ - - 18,2898] - - 16,5970 17,59 17,00 16,90 16,80 16,70
TRV3MIN- - - 9,209 - - 6,6388 5,31 4,50 5,50 6,80 9,70
TRV1OMIN+ - 17,9579] 18,2898]  17,9247] 17,2608 - - - 13,90 13,80 13,70
TRV10MIN- £ £ 9,279 82985 7,307 : : . 5,50 6,80 6,80
35,9158

TRV30MIN+ 374773 27,8829| 25,8913 24,8954 16,92 15,01 9,90 9,90 9,80
TRV30MIN- 37,1772 23,0698 16,650 13,9414 12,6137 8,29 6,50 6,00 5,80 5,80
TRV HOD - 18,8873 - 14,6053| 13,4435 - - - - - -
TRV120MIN - - - - - 11,9498] 10,9540 - - - -

ZNO - - - - - - ; - 4,90 4,90 5,10
ZV0 - - - - - - - - 3,00 3,00 3,00

3319392€ 3492505€ 3150900 €
U/Q 7369 050 €| 10 131 289 € 6636 261€ 3000000€( 3000000€| 2800000€| 2800000€| 2800000€
BS 1327757 € 1161787€ 1000000€| 1000000€[ 1000000€f 1000000€ 1000000¢€
o 251479395 € 230548430 €
balik URSO 305848769 €| 317 134701 € 250332736 € 215760473 € 199 163 513 €| 183594 016 €| 176 856 700 € | 165 671 552 € | 165 054 080 € | 163 638 464 €
258493 243 € 234598 088 €




Pozadované objemy PpS

max. rozsah PpS podla URSO v MW.h

rok 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
PRV +/- 40 34 - 32 33 32 30 29 29 29 29
SRV +/- 260 gg 115 110 110 120 130 134 137 139
TRV3MIN+ - - 220 220 260 255 255 255
TRV3MIN- = = = 130 130 135 135 135 135
TRV10MIN+ 320 320 310 - - 220 215 215
TRV10MIN- = = 150 150 = = 100 100 100
TRV30MIN+ 100 170 155 160 190 250 260 150 150 120
TRV3O0MIN- 100 160 125 120 130 130 210 130 130 130
TRV HOD 200 175 130 - - - -
TRV120MIN = = 120 80 = = =
ZNO - - - 70 70 69
yA'[o) = = = = 20 20 10
pozn. bol dalny' iba [iba terciarna |max.ceny ceny zmenili sa PpS
balik URSO, |reguldcia, ~ [SRV, TRV+ sa|TRV3OMIN+/- nazvy TRV120MIN
max. ceny  |TRV3OMIN ~[zmenil  TRVHOD TRV1OMIN+/- nebola
neboli ani Zmenou naholi na zadefinovana
uréené  [TRVIOMIN rf_)ZhOd”“t'a requlované, TRV3MIN4/- cenowm
rozhodnutim (eSte neboli  |0156/2005/E |rozsahy a TRVHOD rozhodnutim,
rozdelené | zaroveri sa |vykonov na sluzba sa
(ani na zrusii max.  |neboli TRV120MIN zrusila
kladné a ceny za urcené
zéporné)  |Vehiu
dispecersku




Vyvoj pozadovanych rozsahov PpS
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Regulacné rozsahy PpS

-250
-400
-550
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
EPRV + SRV + ETRV3OMIN+
QS, TRV10MIN+, TRV3MIN+ DZ, TRVHOD, TRV120MIN ZNO
EPRV - SRV - ETRV3OMIN-
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Prehlad objemu financii na PpS a vysky zakladnej tarify za SyS

350 000 000 16,00
300 000 000 - 1400
- 12,00
250 000 000
- 10,00
200 000 000
s
< - 8,00
W
150 000 000
- 6,00
100 000 000
- 4,00
50 000 000
- 2,00
0 - 0,00

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

mm Rocény budget na PpS = Tarifa za syst. sluzby - zakladna
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Naklady na PpS po jednotlivych sluzbach (miliony EUR)

200

180 -

160 -

140 -

120 -+

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

Sumarny prehlad nakladov na PpS po
jednotlivych sluzbach v rokoch 2008 az 2013

E PRV ESRV ETRV3MIN+ ETRV3MIN- BTRVIOMIN+ mTRVIOMIN- B TRV3OMIN+ B TRV3OMIN- m TRVHOD mTRV120MIN mZNO mZVO = DRN [ BS
0,97

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Rok
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Podiel jednotlivych druhov PpS na celkovom
objeme nakupenych PpS v roku 2012

PRV

SRV
TRV3IMIN+
TRV3MIN-
TRV10OMIN+
TRV10MIN-
TRV3OMIN+
TRV3OMIN-
Z/NO

ZVO

Reg. U/Q
Start z tmy

10,31%
20,40%
28,80%
4,79%
16,25%
3,68%
4,02%
5,14%
3,51%
0,01%
2,28%
0,81%

TRV30MIN+

TRV10MIN-

TRV1OMIN+

TRV3MIN-

ZNO

TRV30MIN-

VO \

DRN BS

SRV

TRV3MIN+
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Podiel jednotlivych druhov PpS na celkovom
objeme nakupenych PpS v roku 2013

PRV 9,24%
SRV 22,18%
TRVIMIN+ 25,79%
TRV3MIN- 7,98%
TRV1OMIN+ 17,69% ZNO_  DRN BS
TRVIOMIN- 5,65% B N I
TRV3OMIN+ 2,26% TRVIOMIN-
TRV3OMIN- 3,88%
ZNO 2,66%
ZVO 0,01% N
Reg. U/Q 1,96%
Start z tmy 0,70%

TRV3MIN-

"
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Vyuzitie jednotlivych druhov PpS v roku 2013

Priemer
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Dakujem za pozornost

+421 908 908 707 jaroslav.kubinec@sepsas.sk



